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Ch.G2 : Triangle et paralleles

LES DIFFERENTES FORMES DU THEOREME DES MILIEUX

1.1 ' : ex 1

Si, dans un triangle, une droite passe par les milieux de deux cotés du triangle, alors elle est paralléle au
troisieme coté.

Exemple 11 :
On donne la figure codée ci-contre. Démontre que la droite (MN) est paralléle a la droite (OL).
Solution :

Les codages nous permettent d'affirmer que dans le triangle BOL, M est le
milieu de [BO] et N est le milieu de [BL].

Propriété : Si, dans un triangle, une droite passe par les milieux de deux cotés du 0
triangle, alors elle est paralléle au troisieme coté.
Donc la droite (MN) est paralléle au troisieme coté du triangle ; donc (MN) est
parallele a (OL). \
o
Dans quelle(s) figure(s) peux-tu démontrer que les droites (AB) et (MT) sont paralléles ? Justifie tes réponses.
a M b) A €) o_151 B 151 p\ d) M
M ; , O
=4 e S
T
s A
a A
B AN A o
T (=3 [aY
0] T B

W%W(AB)@(MT)WWQ%&A.
ZDa/mEe/wKAﬂM/Lm a)C)d)&WW%WMWMMW)mWMW
W&A_W (AB) et (MT) Wwa%@m

o

Observe le dessin de Paul. Dans le triangle KJL, il veut montrer que les droites (KL) et (MN) J
sont paralleles.
A I'aide du codage du dessin, rédige une démonstration.

M
N
K L
%M&WM%MLMN&WMquaNﬂ&WMqu
LOJ 3 %WMWWWWW&)W&&W@WW agyme%m[/uvba%m
Dome lo drcite (MN) est rmm%@e & (KL).
@ Exercice n°1 page 162 Démontre que deux droites sont paralléles.

ABCD est un parallélogramme de centre O. On appelle M le milieu de [AB] et N le milieu de [DC].
Démontre que (OM) est paralléle a (BC).

Done O est le miliew de [AC]
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(MO) panse pan bes miliews de dews cités du briamgle ABC. On a denc - (OM) // (BC).
Exercice n°9 page 164
AOR est un triangle rectangle en O tel que AO =5 cm et OR = 3,5 cm. Soit L le milieu de [AO] et S le milieu de [AR].
a) Fais un dessin en vraie grandeur et code-le.
b) Montre que (LS) est paralléle a (OR).
c) Déduis-en que (LS) est perpendiculaire a (AO).

R

)

L 0
() igmw&mnﬂ&AOR,L&W@[AO]@S&WAE[AR].
Ve -”.‘M,WMW,WWWW&W@WC@@a&m%m/uwl%m
ZDW(LS)%LFUMJZ&&&(OR).
e) (LS)%LFMA%a(OR))et(OR)%LMW&AMa(AO).
Ve “%mmm/um%a&wm/wmaﬁmmmmwim
ZDW(LS)%LWWR(AO).

Exercice n°35 page 168 Dans un triangle rectangle
a) GAZ est un triangle rectangle en A. Les points F, E et R sont les milieux respectifs de [AZ], [GZ] et [GA]. Fais une

figure.
b) Quelle est la nature du quadrilatére FERA ? Prouve-le.

@)

+ : £z
E

%MW(RE)@(AZ)WTAMB&&A.

e ibative FERA a. nes cétén appesén panalldes et wn amgle duit, il o'agit dene dum | nectamglel.

Si, dans un triangle, un segment joint les milieux de deux cotés, alors sa longueur est égale a la moitié de
celle du troisieme coté.

Exemple 2 :
On donne la figure codée ci-contre. Calcule la longueur JK.
Solution :
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Les codages nous permettent d'affirmer que dans le triangle DAN, J et K sont les D
milieux respectifs de [DA] et [DN].
Propriété : Si, dans un triangle, un segment joint les milieux de deux cotés, alors sa 3 K
longueur est égale a la moitié de celle du troisieme coté.
Le segment [JK] a donc pour longueur la moitié de celle du troisieme coté [AN].

A N
Donc JK=ﬂ=E=3,9 cm. 7,8 cm
__ 2 "2
@Exgmi_c@_nﬂz_p_agglﬁz Démontre une égalité de longueur
Soit ABC un triangle. E est le symétrique de A par rapport a B et F est le symétrique de A par rapport a C.
p EF
Démontre que BC = PR

Daprss ba defimition diwne symétnic conbrale, dams le tiiamgle AFE, C o B A
M&Ammmmwﬂ%de [AF] et [AE]

[BC]W&AWAEAM,%MM&AEF £
QAMMWM%&)MWWmm&md@Wmu&M F
mﬁwnﬂummmbéﬂnpg&&#m&édece%dmm@bé

i&mﬂ: BCZZ!%F.
@M Calcule une longueur

Deux cercles de rayons respectifs 3 cm et 4 cm et de centres respectifs O et O' distants de 5 cm, se coupent en deux
points A et B. On trace le diamétre [AC] de I'un et le diamétre [AD] de I'autre.
Calcule la longueur CD.

Dama le triamgle ADC, O et O" sent leo milicus nespectifs de
[AC] <t [AD]. ZD’W&LWW, [00'] M&am&w&d@
dew cités de ADC.
@mm)daﬂwmmmnﬂﬂe)mmeﬂnwntw&nnni&eumdem
ma&mm%ﬂmmaﬂaﬂeaﬁmwuwﬁ&mm
ooz,

Pene 00" = CZ—D .
QDHL yn,dédALLt(rLe: CD=2x00'=10cm.
Exercice n°3 page 163

a A ==
Construis le triangle TOC tel que TO=5,8cm; TC=4,3cmet CTO =55°.
Place les points A et B milieux respectifs des cotés [OT] et [OC].
Calcule la longueur AB en justifiant clairement la démarche utilisée.

C

%&WTOQA@BW%WW@[QU@
[OC], &t TC=4,3cm.

T '”.-%anmmg&,mww&m&wm@
dewa cilés, a&qﬁm&waﬁ[e’ga@&&m&&i@w&wm

cole.

Tone AB =S =43 =215 cm]

T A 0

RST est un triangle tel que RS=8cm, RT =6 cmet TS =7 cm. P est le milieu de [RT] et F est le milieu de [TS].
a) Fais un dessin a main levée et code-le.

b) Montre que (RS) et (PF) sont paralléles.

c) Calcule PF en justifiant la démarche utilisée.
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) T

6 cm 7 cm

R

8cm S
D] ZDW&ML RST, P st le miliew de [RT] et F est e miliew de [TS].

y -//.-M}WMMW&}WMWW&W@W@@Q&Ae%m/maﬂ%m
ZDME@W(PF)%LWW;&&B&M(RS).
e) ZDW?EMMJIL RST, P est le miliew de [RT] et F est be miliew de [TS].

L(/J //M)MMM%}MWW&W@WW%AMWMI a

by moitié de celle duw broisicme colé

_RS_8_
L
13 ' ' jlieu d' lex 4]

Si, dans un triangle, une droite passe par le milieu d'un coté et est paralléle a un second coté alors elle passe
par le milieu du troisiéme coté.

Exemple 3 :

Soit TOR un triangle tel que M soit le milieu de [RO]. La paralléle a [TR] passant par M coupe
[OT] en N. Démontre que N est le milieu de [OT].

Solution :

Dans le triangle TOR, on sait que M est le milieu du cété [RO] et que la droite N
(MN) est paralléle a la droite (TR). M
Proprieté ; Si, dans un triangle, une droite passe par le milieu d'un coté et est

paralléle a un second coté alors elle passe par le milieu du troisiéme cote. T

Donc la droite (MN) coupe le troisieme coté [OT] du triangle en son milieu, donc N

-~ R
est le milieu de [OT]. Les droites en vert sont
paralleles entre elles

(@)

o

Dans quelle(s) figure(s) peux-tu démontrer que le point J est le milieu de [BC] ? Justifie tes réponses.
Les droites vertes sont paralleles.

a) C b) a c) B | d) D
& C A a |
J B
B
I B C C

A

iDA/m&A%LﬂAM an,m&mﬁﬁeABC,mmwIm&mmm[AB]aw&m(lJ)m
miliew de [BC].
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@Exgrgig_nﬁ_p_agg_lﬁz Démontre qu'un point est le milieu d'un segment
Sur la figure ci-contre, les droites (ES) et (RO) sont paralléles.
Démontre que S est le milieu de [OP].

ZDW&MEQOPR)&W(ES)WW&WM@&[RP]el;e/aj;

rwm%&mdmm[OR].

&M,mmmﬂ&)mwww&mﬂmd’mmam E
Mammmmeﬁ&ww&m&mmmm
%(ES)WW&WMWWM[OP].ﬂ%MMB@WM
[OP].

Exercice n°4 page 163

Dans chaque cas, en t'aidant d'un dessin a main levée, recopie et compléte les démonstrations suivantes :

a) Dans le triangle HLP, on sait que E est le milieu de [HL] et S est le milieu de [HP].
Or si dans un triangle une droite passe par les milieux de deux cotés alors elle est paralléle au troisieme coté.
Donc ... .

a) Dams b triangle HLP, E et le milicw de [HL] et S est le milicu de [HP] H

of?

O g P

U%mmwﬂmmww&ma@m E
fm,aﬂme%mtlw%&wmmmc&a P

Deme (ES) e a (LP).
(ES) et panallide & (LP) .

b) Dans le triangle AMI, on sait que T est le milieu de [AM] et ... .
Or si dans un triangle, une droite passe par le milieu d'un coté et est paralléle a un second coté alors elle coupe le
troisieme coté en son milieu.
Donc U est le milieu de [Al].

9] ﬂlmw&mnﬂﬂeAlvu MMWTW&W@[AM]J&W

(UT) est TWWJZ?;& aw <@té (IM).
kgéﬁﬁﬁé//.'ab damnfunblhuzﬂﬁdg Uﬂuidlalé/MVME/ubb &zwujl%b<iunb

c@te’eﬁm[/mﬂa%a,wnmvndrvte/ @&weﬁfwémw@m

Pome U ent bo miliew de [Al.
c) Dans le triangle POT, on sait que | est le milieu de [PO] et N est le milieu de [PT].

Orsi....

DonclN=%.
) Dans lo tiangle POT, 1 eat le milicw de [PO] et N est fe miliew de \ .
[PT].

5 ‘//.'M/WMM%}MWW&)W&&W@ |
W&@a&wm&wmﬁéga&&&m&&idew&w o]

iDAmlN—OZ—T
Exercice n° 1

Anita doit montrer que le point R est le milieu du segment [CD]. Voici ce qu'elle a écrit :
« Dans le triangle ECD, on sait que P est le milieu de [CE], que R est un point de [CD] et que (PR) et (ED) sont
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paralléles.

Or si dans un triangle une droite passe par les milieux de deux c6tés alors elle est paralléle au troisieme coté. Donc R est
le milieu de [CD]. ».

Que penses-tu du raisonnement d'Anita ? Corrige-le si tu estimes que cela est nécessaire.

M&mw&@wﬂﬂwm&ﬁuﬂb: E

a@ daﬂM»uﬂLtl&LﬂﬁJ% unuadm&lé/uume/uzm/géqnbﬁeuhdivn,a%éeteatiubuwgég P D
a wmn second colé algba a@% éé,ﬁiobaa%ﬂe cé&?enb/aan/oniéa%u
2 wtlfw R
C
Exercice n°10 page 164
Les droites vertes sont paralleles. Démontre que H est le milieu de [MN]. P N
K ‘H
M

iDWBemumﬂEe MNP, KmLEemA&mde[MP]et(HK)ermma(NP).

Leepridt - s, mmmaﬂﬁ& Wwﬁmfm&mmgabdmw@dmﬁfam%mtmmwfe alors
%{Wémw@mmm

Pome H et le miliew de [MN].

o

ABC est un triangle tel que AC=6 cm ; AB =4 cm et BC = 3,5 cm. ACD est le triangle tel que AD =5cm ;

CD =4 cm, et, B et D ne sont pas du méme co6té de la droite (AC). E est le milieu de [AB] et F est le milieu de [AC].
La paralléle a (CD) passant par F coupe (AD) en G.

a) Fais un dessin en vraie grandeur et code-le.

a) B

D
b) Montre que (EF) est parallele a (BC).
9] ﬂlwm&mnﬂfeABc, E est le milicw de [AB] et F est be miliew de [AC].

Lézggkzééég:/ag dams un [1£aﬂﬁgéé wmne da&%[e/uxaae/uxd/é;a vnié;wur de dewwx céﬂég aléba a@% eat/uxlajz§% aw

buoisieme caole.

Dene (EF) ent rwmﬂ?a[?e % (BC).

c) Montre que G est le milieu de [AD].
e) ﬂ]mmgebmﬂfeACD) F est bo miliow de [AC] et (FG)mraAaEBaﬁea (CD).

22&1&3&%@?: a@ OQUHO/LUH/[ﬁiaﬂﬁyé% wmne d&ﬂt&?/ulﬁde;uxd/éé vnié;%b4i;un,cé&?ei’eat;uzmajzg% a wn second c&&%
a[&ba a@% oaﬁﬁe é; bucisieme célé en somn 7nié%%b
Done G est le miliew de [AD].
d) Montre que (EG) et (BD) sont paralleles.
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d) %B@MWJZQABD, E st b miliew de [AB] b G est le miliew de [AD].
Thopuidte : i, dans wn buiamgle, wne drcile passe par les milicas de dewa cités, alovs dlle et parallile au

Deme (EG) esk FUM%[Z@ & (BD).

e) Calcule les longueurs EF et FG. Justifie.
o) ZD(WTML)MB@D\WE@ABC}E%L&W&md@[AB]eLF%L@er@[AC].
@(WTW)M&M&ACD,F%L&WM[AC]etG%L@emuEdee[AD].
T '//.‘M}WMM%}MWW&W@WMa&dﬁm%w/m[e/yaﬂ&,
la moitié de celle du trsisicme cdlé
BC 35

Thone, dume pant, EF = 5= =32 , dautre parl FG =22 =3 =[2cm]

f) Calcule le périmétre de AEFG.

P Comme E et be amilicu de [AB], alns AE=Z2=2=20m
%Lmnnne G et &:qnm&xmb(ha[/“D] ajgmn /¥3-—£%;-—-g==2ﬂ50n1

fie périmitne de AEFG ool égal & - AE +EF+FG+AG=2+175+2+25= (8,25 cm].

2 PROPORTIONNALITE DES LONGUEURS DANS LE TRIANGLE

2.1 Enoncé
Théoréme 4 : Proportionnalité des longueurs dans un triangle
Si, dans un triangle ABC, M est un point de la demi- A A
droite [AB), N un point de la demi-droite [AC) et les M /\N
droites (MN) et (BC) sont paralléles
alors AM _AN _MN
AB ~AC BC" = C B c

Remarque 1 :
e On appelle parfois cette propriété la (petite) propriété de Thalés.
e Lorsque ce théoréme s'applique, le tableau suivant est un tableau de proportionnalité.
Longueurs des cotés du triangle ABC | AB | AC | BC
Longueurs des cotés du triangle AMN | AM | AN | MN
2.2 ' : ex 5

Exemple 4 :
Sur la figure suivante, les droites (OL) et (TE) sont paralléles. O et L appartiennent
respectivement aux demi-droites [HT) et [HL). On donne HE=5cm, HL =2cm, TE =7 cm et
HO = 3 cm. Calcule les longueurs HT et OL.
Solution :
Dans le triangle HTE : O € [HT], L € [HE] et (OL) // (TE).
D’apres la propriété de proportionnalité des longueurs dans un triangle : y

H IS

& /\L
/T \E ™
HO _HL _OL o 2_0
HT HE TE 6

o D'unepafc,Z><HT=3><550itHT=3><g=7,50m.

e D'autre part, 5 x OL =2 X 7 soit OL = 2 x % =2,8cm.
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Exemple 5 :
Sur la figure suivante, les droites (BC) et (MN) sont paralléles. M et N A

appartiennent respectivement aux demi-droites [AB) et [AC). On donne
AB=2cm,AC=3cm,BC=4cmet AM =5cm. c
Calcule les longueurs AN et MN. B

Solution : / \

Dans le triangle AMN : B € [AM], C € [AN] et (BC) // (MN).

D'aprées la propriété de proportionnalité des longueurs dans un triangle, le tableau suivant est un tableau de
proportionnalité. On le remplit avec les valeurs connues (données dans I'énoncé) et on détermine les
longueurs demandées en remarquant que AM = 2,5 x AB.

Donc on passe des longueurs des cotés du triangle ABC aux longueurs des cotés du triangle AMN en
multipliant par 2,5.

Longueurs des cotés _ _ _

du triangle ABC AC=3cm AB=2cm BC=4cm E@
Longueurs des cotés _ _ _

du triangle AMN AN=25x3cm | AM=5cm | MN=25x%x4cm
Ainsi, on obtient : AN =7,5cm et MN = 10 cm.

@W Calcule des longueurs

Dans le triangle DST, E est un point de [DS] et F un point de [DT] tel que DS=6,3cm ; EF =2,9cm; ST =8,7 cm et
DF = 1,8 cm. De plus, (EF) et (ST) sont paralléles.

Calcule DE et DT.

&ln/huit qu@ dams &3[10meﬂ% DST

Emmrmde[DS])FMW@[DT]a&AW(EF)a(ST)
somlb ruﬂny&Qm
—_— L , DE _DF _EF
ﬂw&W&WMW DS DT ST’
DE_18_29
MMWWW&A/WMWE DT 87

&TLM&&AWBG%QBL&]-S 29 ftient DT = 28%87 ncil

DT 8,7~ 2,9
DT =5,4cm.
DE _29 29 _
ﬂ]e menme, BeﬂuEdb 6 3 8 7 agMbUL DE = 6:3 8.7 )O&i DE = ZJ.Cnl

Ecrls toutes les égalités des rapports de longueurs dans chacun des cas suivants. Les droites vertes sont paralléles.

F b) C d) D
M ?? M
ij/ N A<22>
B
B
m & N
E F G ©

%WWMW&M“ preperlionmalilé des lenguewns damo wn bniamgle

@) ﬂlmm&mmnﬂfe EFG, M € [FG], N € [EF], <t (MN) // (GE). Jeme %:%:ﬁ-

() ﬂlmm&mmnﬂfe ABC, S € [BC], T € [AB], ¢t (ST) // (AC). Dome BS _BT_st}

BC “BA~AC
e) ﬂlmm&mmnﬂfe ODE, B € [OD], G € [OE], ¢t (BG) // (DE). dene %z%z%.

M&M& ODE, C e [OD], F € [OE], et (CF) // (DE). Jlone %:%:% .

ﬂlam&mmnﬂﬂe OCF, B € [OC], G € [OF], <t (BG) // (CF). dene %:%:%_
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d4) ZDW&M& ACD, M € [AD], | € [CD], et (M) // (AC). Teme %:%:X—C'.

Tams be tiamgle BCD, 1 € [CD], N & [BC], et (IN) // (BD). Tlome g—é:g—g:%.
Exercice n°14 page 164

Sur la figure ci-contre, les droites (AB) et (TR) sont paralléles. On donne SA=4cm; R
ST=15cm; AB=24cmet SR=7,5cm.
a) Reporte les données sur un croquis. B

7,5 cm

S T
4cm 15cmA

b) Pour calculer SB et RT, recopie et compléte :
Dans le triangle ... , on sait que A € [ST], B e [...] et (AB)// (...) donc d'aprés la proportionnalité des longueurs

dans un triangle :
S_A—;—;Soit_—;—_
. SR .. .15

B Dans b triangle [RST], A € [ST], B e [[RS]] & (AB) // [(RT)], deme dapris o prepertionnalité des

SA 4
Ezynﬂumjmdwmmmamﬂﬂe :SR: MEZFZF
'

Termine la démonstration pour calculer SB et RT.

. 4 _SB _4x75

( 24 o 15x24_
Dautre pant, 15 =R ol RT === ={9cm).

Construis le triangle OAB tel que OA =6 cm ; OB =9 cm et AB = 4,5 cm. Place sur [OA] le point E tel que OE =5 cm.
La paralléle a la droite (AB) passant par E coupe (OB) en F.
a) Trace en couleur les droites paralléles.

Ecris les égalités des rapports de longueurs.

iDam&x/mﬂJZeOAB, E € [OA], F € [OB] < (EF) /I (AB),md’WuM@W&mmwm

onale . |OE _OF _ EF

dama wr ‘|oA~ 0B~ ABl
b) Calcule EF et OF.

. 9 _OF _EF
})] hDM6_9_4,5'
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Exercice n°16 page 165

Dans chacun des cas suivants, les droites vertes sont paralléeles.

a)

@)

)]

)

d)

Calcule AN et AB. b) Calcule CT et AB c) Calcule AC et BC. d) CaIcuIe IK, MK et LM.

<L A

ZDW&uwnﬂ&AMN B e [AM], Ce[AN]el;(BC)//(MN) mawummmmmdm@mﬁw

AB_AC_ BC AB_ 3 _2
d,omm[/umwa,?e A= AN- MNEEML AN 6

3x6=

ZDWTAAL AN__MMLAN—

( AB_2 45%x2
ZD““WT““‘L45 GWLAB- e -

iDmmlzemnﬂLABc S e [BC], Te[AC]e,t(ST)//(AB) m&whmmmmuw

CS_CT_ST ¢ 5_CT_
dams un uiangle : Z5= Ex= 25 Fal 37 ¢ AB
. 5_C_T 5x65_
ZDWTML,B 65 ~oil CT=""3=[25].

_i 13x3 _
ﬂlmrmw sl AB = =78

1,5].

Comme AB=6, BP=ZetPe[AB] alevs AP=AB-BP=6-2=4.

iDamBeWnﬂEeABC P e [AB], Me[AC]et(MP)//(BC) MOLWQ@MWMW

AP AM MP , 4 5
d“’“”“’“t"““ﬂﬂe AB-AC-BC 1§ AcT BC

5x6

=75

|

: _i ,
ﬂlmw)ﬁ—BCmBC—

J=IL+LJ=8+2=10
IM_ & % EBML 5 _8 _ML

“’““‘“ﬂﬂe IK"10~ 7

. _§_ ' 5x10

ﬂlWW’IK_lOMIK s

DN'etv MK =1K—1M=6,25-5=1,25|.

ML 8x7_
ﬂlmrmlo o sal ML==--=[5].

Exercice n°1 1

Sur la ﬁgure ci-contre : EF=3cm; BG=4cmet GC =2 cm.
Les droites (FE) et (AD) sont paralleles et les droites (EG) et (DC) sont paralléles.

a)
b)

BE
Calcule == BD -

Déduis-en AD.
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a) Pams be mmnﬂ& BCD, E € [BD], G € [BC], <t (EG) // (CD).

o . ., BE_BG_EG
N BE-4_EC  Bec=BG+GC=4+2=6cm

““BD 6 CD
BE_4_2x2_[2
il B5 =523~ '

B Damns le Mnﬂ& ABD, E < [BD], F e [AB], et (EF) // (AD).

s bt ., BE_BF_EF
ﬂl@n&)(LuTﬂﬁh/&L rAATanumvnqub den &WMTL&LKA»AOALQ wmn bpumnfﬂk "BD " BA_AD

2_BF_3 2.3 3x3_
L 5=ga=ap " 3% ap L AD="5 =[45cm|.

Exercice n°21 page 165

Construis un parallélogramme ABCD tel que AB=6 cm ; AD =4 cmet BD =5 cm.

Place un point O sur [BD] tel que BO = 2 cm. Construis la parallele a (AB) passant par O, elle coupe la droite (BC) en
P.

a) Calcule BP. b) Calcule OP.

D
a) Dams be mwa& BCD, O € [BD], P € [BC], <t (OP) // (CD).

ﬂLvnc cLa1ULem &L rnoromtuynnuaﬁdé den &mLﬁuuauum dams wn bbulﬁbﬁﬂe
BO BP OP D' g_B___
BD BC CD “~ ™5 4

ﬁ 2 BP 2x4
ﬂlLUﬂB rxuug g-— 2 5 ol otk BP = 5 - l!!iﬂﬂi.

3] ﬂl‘mw,éz%,mm_ o =[24cm]

3  AGRANDISSEMENT, REDUCTION DANS LE PLAN
3.1 Définitions ex 6

l\.)
CD

Quand deux figures F et F' ont la méme forme et que les longueurs des cotés de F' sont proportionnelles
aux longueurs des cotés de F, on dit que :

e F' est un agrandissement de F si le coefficient de proportionnalité est supérieur a 1 ;

e F' est une réduction de F si le coefficient de proportionnalité est inférieur a 1.

Ce coefficient est appelé rapport d'agrandissement ou de réduction.

Remarque 2 :

Si F est un agrandissement de F' de rapport k (non nul), alors F' est une réduction de F de rapport% .

Exemple 6 :

Ce casse-téte est un cube constitué de plusieurs petits cubes de différentes
couleurs.

Chaque petit cube est-il une réduction du casse-téte ?

Si oui, précise le rapport de cette réduction.

Solution :

Chaque petit cube et le casse-téte ont la méme forme : un cube. Comme chaque petit
cube est plus petit que le casse-téte, alors chaque petit cube est bien une réduction du
casse-téte.
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ar s N . . . . . 1
‘ Le cote du casse-téte contient trois petits cubes, donc le rapport de réduction est 3

Remarque 3 :
| Le casse-téte est un agrandissement de chaque petit cube de rapport 3.

@Exgmig_nﬁ_p_agg_lﬁz Dimensions d'un triangle
Le triangle BEC est une réduction de rapport 0,75 du triangle TOP de c6tés 3,6 cm ; 5,2 cm et 7,2 cm.
Donne les longueurs du triangle BEC puis construis-le.

&DMMJIL BECMWM@WoBmmﬂQTOP JZM_%L W&T&mum

M@%@TOPWOEWMWMM BEC. @maﬁwmwsmmwm
3,6 x0,75=2,7¢cm |
52x0,75=39¢cm |
7,2%0,75=5,4cm.

PROPRIETE 1
Dans un agrandissement ou une réduction les mesures des angles, la perpendicularité et le parallélisme
sont conserves.

Exemple 7 : Calcul des longueurs dans une réduction
Le triangle GRD est rectangle en R tel que GR =3 cm et RD =4 cm. Le triangle PTI| est une

réduction de rapport 0,5 du triangle GRD, tel que I'angle PTI soit la réduction de I'angle GRD.
Quelle est la nature du triangle PTI ? Calcule TP et T1I.
Solution :

G Comme PTI est une réduction de GRD de rapport 0,5, alors les

mesures des angles sont conservées donc PTI = GRD = 90°.
Le triangle PTI est donc rectangle en T.
De plus, ses dimensions sont 0,5 fois celles du P
triangle GRD. -
On en déduit alors que : o
TP=05xRG=05%x3=15cmet o
TI=05xRD=0,5x 4 =2 cm. =

[ T

R 4 cm D

Exemple 8 : Déterminer si une figure est un agrandissement ou une réduction

Dans la figure ci-contre, on donne les mesures suivantes : A

AB=6cm, AC=4cm,BC=5cm, AF=2,8cm, AE =4,2cmet E B

EF=3,5cm.

Le triangle AEF est-il une réduction du triangle ABC ?

Solution :

Les figures AEF et ABC ont la méme forme, on calcule donc les

rapports :

AE 42 AF 28 EF _35
AB- 6 O7i AC- 4 ~O7i BC~ 5 07 c

Les trois rapports sont égaux, donc le triangle AEF est une réduction du triangle ABC.

Remarque 4 :
Les cOtés du triangle AEF étant proportionnels aux cotés du triangle ABC, on peut les mettre dans un
tableau de proportionnalité. On retrouve ainsi la proportionnalité des longueurs dans le triangle de la partie 2.

@ Exercice n°7 page 162 Dimensions d'un agrandissement

Donne les dimensions d'un agrandissement de rapport 2,5 du triangle PAS tel que :
APS = 100°, SAP = 50° et PA = 3 cm.

%W@MW@&@W&LMWW@@§A\P)w¢100°et50°
'Lm/rmbi./wrrmxb

PAaM/‘uLf[quLfrrwAu/w3x2,5:7,50m.

wo €

F

H. Rorthais (Collége N.D. de 1’Abbaye a Nantes) http://ndabbaye-nantes.loire-atlantique.e-lyco. fr,



4° A - programme 2011 -mathématiques - ch.Gl - cahier éléve Page 13 sur 15

@Exgrgi&ni&p_agg_lﬁz Nature d'une réduction

Soit un rectangle BLEU de longueur 5 cm et de largeur 4 cm. Soit ROSE une réduction de BLEU de rapportg .

Quelle est la nature du quadrilatére ROSE ? Justifie ta réponse puis construis ROSE.

Cll/ne neducion comaernne &L mestte deblaﬂlﬂfeﬁ. R o
ROSE MWMMWBLEU.%ROSEMM%E%

drsiln.

ROSE sera dome aunoblun/mmiunwﬂk
3

ﬂlﬂﬂbb/uﬂt uﬂﬂxundi&&enm@nl/de mu1ﬂuml/g )iE au%%I/de mLuEU1Jﬁ@L &hleynﬂLuﬂblberUL S rE

%ZDMLE%MMWAMMILROSEW;

RO=5x =3cm |
OS=4x =24cm.

Exgmmn_zs_p_a_gg_lﬁ_& Reconnaitre une situation de réduction ou d'agrandissement
Parmi les images ci-contre, quelles sont
celles qui sont des réductions, des
agrandissements de l'arbre ci-contre et
celles qui ne sont ni I'une ni l'autre ?

F

19.
P wéduction et o figune [1]. Un agrandissement est b figune (4]

1 Fig. 2

&10@ guaujuam 2) 3 et 5] somb mi ELU“EIWLL EGALLIB.
Exercice n°26 page 166 Agrandissement ou réduction de figures

Rédige dans chaque cas, deux phrases : une avec les mots « ... est un agrandissement de rapport ... de ... .» et l'autre
avec « ... est une réduction de rapport ... de ... .».

a) AGFE et ABDC A .G, : B b) -A c) Les droites (Al) Z
sont des carrés. 1 et (MZ) sont
E E ) paralléles. I
TB

C D T

o) %meuxdlwndmrrmvtdela/rvrw@d/e.
mmm@mﬁmaewdﬁ.

B [[BR] est wn agramdissement de nappect [2] de [[AB]].
mmmawdﬁ,
2 acdubion -
el wn agrandissement de nappet [3] de [[AB]].
mtm»@ummaew&e.
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) IIHH!! egt4un,aﬂnaﬂuhmmenumd;de laTTﬁnL II de IHEII.
WWM@Wdﬁ.

Exercice n°28 page 167 Agrandissement ou non
a) Construis un parallélogramme ABCD tel que AB=3cm ; BC=5cm et ABC = 55°.
A
a) 5
B
C

b) Construis un parallélogramme EFGH tel que EF =2 AB ; FG = 2 BC et qui soit un agrandissement du
parallélogramme ABCD de rapport 2. Ecris la propriété utilisée.

()] E

F

G
ﬂ)ﬂﬂbh Ty uﬂﬂxundiﬁbennxth)gen meswies des anmﬂEem nonl commenndes : EFRE =55°.

c) Construis un parallélogramme IJKL tel que 1IJ=2 AB ; JK = 2 BC et qui ne soit pas un agrandissement de ABCD.
Explique pourquoi ce n'est pas un agrandissement.

) !

K
€Ce wnknt1uxm wmn aﬂnxundimnenummg can les meswnesn des an%#%a me sonb run/c@nnemnéem: iﬂ2:¢ 55°
Exercice n°30 page 167 Agrandissement et parallélisme
a) Construis un triangle ABC tel que AB=3,4cm; AC=45cmet BC =7 cm.

b) Construis un triangle CDE qui soit un agrandissement de rapport 2 du triangle ABC et tel que D appartient a la
demi-droite [CA) et E appartienne a la demi-droite [CB).
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) D
0

E
c) Démontre que (DE) et (AB) sont paralléles.

. dama wun . si une drsile les mibiawx de deww cilés, alovs dle est aw

busisnieme céle.

Deme (AB) est ram%ﬂe & (DE).

Hbwbrne sdution :

ZDMC?\ BAC.
&WMWMMW)MWB%W(DE)et(AB),mdemmdm

panallles.
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