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Ch.G3 : Distances et tangentes

1 DISTANCE D'UN POINT A UNE DROITE
1.1 Définition ex 1]

Soit une droite (d) et un point A n'appartenant pas a (d).
La distance du point A a la droite (d) est égale a AH ou H désigne le pied de la perpendiculaire a (d) passant

par A.
Remarque 1 :
| La longueur AH est alors la plus courte distance entre le point A et tous les points de la droite (d).
Exemple 1:
Soit (d) une droite et A un point n'appartenant pas a (d). Mesure la distance du point A a la
droite (d).
WA LA
""\ hull ‘-{%"‘“».
'\‘.\ \ﬁ\ \OA ) \\\\% 041)

On trace la droite perpendiculaire a (d) qui passe par =~ On mesure la longueur AH ou H est le pied de la
) le point A. perpendiculaire a (d).
@Emtci&e_nil_nagg_u&

Construis un triangle OMN, rectangle en O, tel que MN = 6,5 cm et ON = 2,5 cm.

a) Calcule la distance du point M a la droite (ON).

N

@) M
a) &WWMWM&B@W(ON)mLELWM MO.

ZDamEeDounﬂEe MON Wmo)dw&mh T/Mw)m@:
MNZ = MO? + ON?

6,52 = MO? + 2,52

MO? = 6,52 — 2,52

MO? = 36

MO =+/36 = 6

Fio. distamee duw peimt M & la ducite (ON) est [6 cm].

b) Peux-tu trouver un point P sur la droite (ON) tel que MP =5,8 cm ? Pourquoi ?

() &WOM mﬁmr&mwmm&w M a%’wwmwa&m
(ON), deme e me peul pas brawen de eimt P s b drcite (ON) telZc]M, MP = 5,8 cm.

Exercice n°1 page 179

Observe, recopie et compléte :

a) La distance du point S a la droite (LT) est ... .

b) La distance du point T a la droite ... est 6 cm.

c) Le point ... est situé a 10,5 cm de la droite ... .

d) Le point ... est situé a ... de la droite (RF).

e) La distance du point E a la droite (NR) est comprise 5
entre ... et ...

o) hmmWSamm(LT)m.
B Lo distamee du peimt T & la ducite [(LS)] est 6 cm
) Fio peimt [R] eal situz & 105 em de b dueite [(EF)].
4) Lo peimt [E] oot situe & [6 cm] de ba ducite (RF).

13,5 cm

wig m

T
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e) Fa distamce du peint E & b dcite (NR) est compise entre 10,6 cm] et [13,5 cm).

Exercice n°2 page 179 Aie, aie, aie...

a) Sur ton cahier, trace deux droites (m) et (d) ainsi qu'un point P,
comme sur le dessin.

b) Jean, debout sur la digue, veut aller se baigner mais il doit d'abord
passer par le parasol (au point P) pour prévenir ses parents.
Représente sur ton schéma le trajet que Jean doit emprunter afin
de marcher le moins longtemps sur le sable rendu brllant par les
rayons du Soleil.

@ \

O

Un point M étant donne construis trois droites (d,), (d,) et (d,) telles que M soit situé a 4 cm de chacune d'entre elles.

A

Exercice n°6 page 179
Construis le triangle EFG tel que EG =5 cm, FG = 6 cm et EGF = 68°.
a) Construis le point S équidistant de F et G, le plus proche possible du point E.
b) Démontre que les droites (ES) et (FG) sont paralleles.
E

o) S

+

A

F

H. Rorthais (Collége N.D. de 1’Abbaye a Nantes) http://ndabbaye-nantes.loire-atlantique.e-lyco. fr,



4° A - programme 2011 -mathématiques - ch.G3 - cahier éléve Page 3 sur 14
()] MS@W@F@G,QEMSWaB&WM(d)@[FG}
iDer&AAS%LBerEuarmRermiEBede E}M(ES)@W&WM.
@naM@mW(ES)@(FG)W@M&&meM).
y NMWWWWM@WMWWW@&M@%W/WM
entro dlos.
ZDML&AW(ES)eL(FG)mW%&m

o

Soient une droite (d) et un point E situé a 2 cm de (d).
Fais une figure puis place tous les points situés a la fois a 4 cm de (d) et a 3 cm du point E.

M %WMWWM@NMB&

N
N gﬂ,m

o
\

o

Soient une droite (d) et un point T appartenant a la droite (d).
Fais une figure puis colorie en bleu la région du plan contenant les points situés a la fois a plus de 2 cm de (d) et a moins
de3cmdeT.
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o

On considere le triangle rectangle NOM représenté ci-contre. (@)
Calcule I'arrondi au millimetre de la distance du point N a la droite (OM). @

g%e DLUynfﬂg NOM &ﬂlnedkunfﬂz er CL ﬁwn/R%”uiénuxm/aﬂ/&acaE [hﬂh”.

‘ ~ PN - . 2 = 2 2
ﬂl&nn)(LuTﬂﬁm,&:H%amﬁnne de qzzﬂLLﬁWU% o a : MN ON“ + OM
82=0N?+ 32
64 =0ON?+9
ON?2=64-9
ON? =55 cm?.

D' ON'=1/55~ 7,4 cm qui est b distamce duw peimt N & ba drcite (OM).
ULM est un triangle tel que LM = 28, UL =45 et UM = 53.
Quelle est la distance du point U a la droite (LM) ? Justifie.

ﬁ&w&Umemﬂ&,w&&m[UM]wm L
B‘anm@(mx&r&a&m%

Dwne pant, UM? = 532 = 2 800.

ZD‘WM LU? + LM? = 452 + 282 = 2 025 + 784 = 2 809.

chmmba,tecrwe UM? = LU? + LM?.

Dene, OLW wmwmtkmde qmd/tl?mﬂme Eebuwn.ﬂﬂe ULMeALmIaJruaBemL
QmqumB@an@WUm?@W(LM)M:UL—.

2  TANGENTE A UN CERCLE EN UN POINT Ex 446

La tangente a un cercle (@) de centre O en un point A de (ﬁ) est la droite passant par A et perpendiculaire au
rayon [OA].

Remarque 2 :
| La distance entre le centre d'un cercle et toute tangente a ce cercle est égale au rayon.
Exemples 3 :

Soit (@) un cercle de centre O et A un point de ce cercle. Trace la droite (A) tangente au cercle (€)
en A.
(€) A @ A
(A)
On trace le rayon [OA]. On trace la droite (A) perpendiculaire en A a la droite (OA).
La droite (A) est la tangente en A au cercle (€).

@Ex rcice n° 17

Trace un cercle (@) de centre O et de rayon 2 cm. Place trois points M, N et P sur le cercle puis construis les tangentes
a(€)enM, NetP.
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%m&wa(ﬁ)wwmmm
d:agwud,ge muqryn/[()hﬂ] rLbL@ KL renTMdeLUAEaine a,(()hﬂ) rﬂfﬁmunt
’[LGJLM.

@W
Soit (€) un cercle de diamétre [AB]. Trace (A) et (d) les tangentes au cercle (€)
respectivement en A et B. Démontre que les droites (A) et (d) sont paralleles.

(€)

() (d) (A)%meAmm&(ﬁ).

@m&@W&mm&@MOmmWAM%M

rMTWMMLEMMmAm“mdm[OA]_

A | B ZDMWMW(A)et(OA)MWAm.LWA.

O e méme, (d) est b tamgente en B au corcle (€) dene loa drcites (d) ot
(OB)WJLWWM.
%W(A)a(d)mwwm&maummme).
((e) Trepridtz : si dews dncites semt perpendiculaines & wne méme brcisizme,
ﬂ)um?mdzmm(A)et(d)mrMa%.

o

Observe la figure ci-contre et en te référant au codage, indique
pour chacune des droites (d,), (d,), (d,) et (d,) a quel cercle et en

quel point elles sont tangentes.
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o (dy) mmﬁﬂm@mm&e €, aw peimt W.
. (d@mWW,&mwwﬁe (El)mwsetmwﬁe(@z)mwN.
Exercice n°10 paage 180 Un cercle et trois tangentes
a) Trace un cercle (€) de rayon 3,5 cm, trace un diamétre [AB] de ce cercle puis place un point M sur (€) a 4 cm de
B.
b) Construis trois tangentes (d,), (dg) et (d,,) en A, B et M au cercle €).
(dA (dM) M (dB)

Exercice n°11 page 180 Distances et tangentes

a) Trace une droite (d) et place un point E a 5 cm de (d) puis trace le cercle (El) de diamétre 5 cm, passant par E et
dont la droite (d) est une tangente.
b) Peux-tu tracer un cercle (@2) de diametre 4,6 cm passant par E et dont la droite (d) est une tangente ? Justifie.

) E

(

Exercice n°12 page 180

Trace deux droites paralléles (d) et (d' ). Construis un cercle (€.) tel que (d) et (d') soient toutes les deux tangentes a

(€).

Quelle est la position de son centre ?
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)

&,Wm,m&mwmm(d)et(d').

(d

Exercice n°14 page 180 Un quadrilatere bien connu

a) Trace un cercle (€) de centre O et deux rayons [OA] et [OB] perpendiculaires. Trace les tangentes & (€.) passant
par A et B et place M, leur point d'intersection.

b) Quelle est la natureB du quadrilaté?é;BAMB ? Justifie.
D) Comme (AM) %Ltwrua,evn)&emo@u;ﬁe (€) de contre O en A alovs (AM) mmm.ﬁmﬂea (OA).
e meme on dbient (BM) mezme & (OB).
ZDW,IZQTWB@WOAMB @mwnﬂl?mw
g@;ﬁff@ W&WWWWWMMW
Tene OAMB est un wxmﬁfe

ZDETPMW@OA_OB.

flggpy@ WWW%WM@WWMMW
%&WYQWOAMBmLm carnd|.

Exercice n°15 page 180
Sur la figure ci-contre, (d) est la tangente en E au cercle (€.) de centre O et L est un point L
appartenant a (d) tel que EOL = 38°. E

Calcule, en justifiant, la mesure de I'angle OLE.

(d)

Comme (d) est Lamgente en E aw concde (€) de centre O, alous (d) %LWMEQMQ (EO).
Dams b triamgle EOL, en o EOL = 38° o OEL = 90°.

Thouidte - dans wn triamgle, b semme des angles est &ale & 180°.

Done OLE = 180 — (38° + 90°) = 180° — 128° = [52°].

Activité n°3 page 175 De qgui est-ce /a trace ?

Dans cette activité, tu vas manipuler la figure TracenPoche disponible a I'adresse : http://manuel.sesamath.net dans les
compléments du niveau 4°.
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1) Nature d'une trace
a) Quel point peux-tu déplacer sur cette figure ? Quels points bougent alors automatiquement ? Comment, selon toi,
a-t-on obtenu les points F et G ? Vérifie avec Tracenpoche.
b) Lorsqu'on déplace le point M, il laisse parfois une trace rouge.
Pour quelles positions du point M cela se produit-il ? Vérifie avec TracenPoche.
Déplace le point M afin d'avoir la plus grande trace rouge possible.

1) Nature d'une brace

o) Un peut diplacer be peimt [M]. foen peimts |[F o G| bougent alovs autematiquement.

mwFaGm&awmmmmma[Ax)et[Ay)wwM
8) tﬁw&rﬂan M &ummeapnﬁ Duux:nouﬂe &nnquﬂ IIEIEIII!.

2) Une conjecture

a) A l'aide du bouton »é, trace la bissectrice de X/A\y Que remarques-tu ?

b) Place un point N sur la bissectrice de X/A\y en utilisant le bouton -~*

c) Une fois les constructions nécessaires effectuées, fais afficher les distances de N a chacun des deux cotés de
I'angle. Que remarques-tu lorsque tu déplaces N ?

d) Complete les deux propriétés suivantes (qu'on utilise dans la Méthode 3 et qu'on démontre dans I'exercice 38.) :
« Si un point est situé ... des cotés d'un angle alors il appartient a ... . »,
et réciproquement : « Si un point appartient a ... alors il est situé ... de cet angle. ».

2) Cllnuacawrxbxne
m)hM@@a&mWﬂemwn{M.

3]

) £W‘MWN,MWWNMWWMWM®@M3&
d) t&mwmw & lo meme distance mma’mwnﬂ&aﬂywiﬁwa sa Bissectricel.

t&mwwa &&Mmd‘mmﬂﬂe alovs il ent situg |8 lo meme distamce des cités| de

Activité n°4 page 175 Un cercle bien calé

1) Construction et observation

a) Avec TracenPoche, a l'aide du bouton ®, construis un cercle de centre O et de rayon trois unités de longueur.
Place trois points A, B et C sur ce cercle, trace les trois rayons [OA], [OB] et [OC] puis les trois tangentes au
cercle en ces points.

b) Déplace si besoin A, B et C afin que ces trois tangentes forment un triangle contenant le cercle. Nomme D, E et
F les trois sommets de ce triangle.

1) Consbuuction et daervation
a)
&) A

E
F C

c) Utilise TracenPoche pour dire si le triangle DEF peut posséder un angle obtus. Peut-il étre rectangle ? Peut-il étre
équilatéral ? Précise alors la position du centre du cercle.
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QWW&A,MMWOmasﬂA&dmmmmmmﬂ&ABc
%,&M&DEFWMMWH&M.

@m}&M&DEFWJA@mﬂﬂ&
@m,&M&DEmeW.&WOMM&MMWMM&.

d) O est-il plus proche de (DE) ou de (DF) ? Justifie. Que peut-on en déduire concernant le point O et I'angle

EDF ? Et que dire du point O et des angles DFE et FED ? Vérifie ta réponse a l'aide de TracenPoche en
effectuant les tracés nécessaires.

d) [OA] et [OB] m/tdmmu/ﬂmmdum&)dmOAz()B.

J\EML)OemtéqmdmiwnLde(DE)etde(DF).
ZDWOW@aBm&deeE‘mnﬂﬁeﬁ)?
ﬂ)e méme O QT1U1ALUWHL o &fmmnbuxeh/dem unmﬂﬂem Ejﬁié el ﬁﬁij.

2) Mise en situation et démonstration D
a) Sur ton cahier, trace un grand triangle DEF puis les bissectrices des angles EDF et

DFE qui se coupent en O.
b) Démontre que O est équidistant des trois cotés du triangle DEF.

c) Comment tracer la bissectrice de FED en n'utilisant que ta regle non graduée ? Justifie. E
d) En t'inspirant de la premiére partie, trace un cercle particulierement intéressant ! 1
F

2) Muise em sitwation eb démonstration
a)
3] Om&wawm&m@mﬁeﬁﬁaﬁ.

@gﬁg@;nmwaﬁmﬂmta&&mdm ng&} alovs il est silué & b méme distance des
c@téxdeceta/ng&.

Pene O est & la méme distamce de [ED], [EF] et [DF].

e) Dams le triangle DEF, O et be peimt de comcovnn dea binsectnices de EDF o DFE.
Trauuidte : dams wn biiangle, les bissectuices des amgles sent concourantes.
Dome les linsectrices de DEF senb concounambes en O.

P bissectnice de FED ent b, drcite [(OE)].
d) &LWWB@,WB@WMAWB@ME& DEF.

3  BISSECTRICE D'UN ANGLE ET CERCLE INSCRIT Ex 749

e Siun point est situé a la méme distance des c6tés d'un angle alors il appartient a la bissectrice de cet angle.
e Réciproquement, si un point appartient a la bissectrice d'un angle alors il est situé a la méme distance des
cotés de cet angle.
Exemple 4 :
| Soit un triangle ABC. Place a l'intérieur du triangle un point M afin qu'il soit a égale distance des
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cotés [AB] et [BC].
Le point M se situe a égale distance des cotés [AB] et [BC]. A
Propriété : si un point est situé a la méme distance des cétés d'un angle, alors il
appartient a la bissectrice de cet angle.
Donc le point M se situe sur la bissectrice de I'angle ABCT formé par les
segments [AB] et [BC]. B

Les trois bissectrices des angles d'un triangle sont concourantes.
Leur point de concours est le centre du cercle inscrit dans le triangle.

Remarque 3 :
Les trois cotés d'un triangle sont tangents au cercle inscrit dans ce triangle. M

R 3 E
QW Dlestorncnszi
Construis un triangle BON. On note (d,) la droite (BO), (d,) la droite (ON) et (d,) la droite (BN). Place le point U afin
qu'il soit équidistant des droites (d, ) et (d,) et équidistant des droites (d,) et (d,).
N
U

B

) O
@W &g'mvluahi‘u:lw
Construis un triangle RAS tel que RA =7 cm ; AS =8 cm et RS = 9 cm puis son cercle inscrit.

A

S

7 R
@W

Soit un cercle (€).
Trace un triangle ILE tel que (€) soit inscrit dans le triangle ILE.
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U
T —
.
.

Exercice n°17 page 180
Sur la figure ci-contre, la droite (AR) est la bissectrice de I'angle EAF. A
Démontre que le triangle FER est isocele en R.

QmMWR%LMBm&MWdEQ‘Mﬂ&ﬁ.

fg”g¢£@/; ai wn peint apparliont & ln bissectrice daun Mﬁ& alivs il est silué & la méme distance des cilés de
cel M?Zg

Qene RE = RF. ZD‘@&MB@ FER est isccile en R

Exercice n°19 page 180

Trace un cercle (@) de centre O puis place deux points A et B non diamétralement opposés sur ce cercle. Trace les

tangentes en A et en B au cercle (@) et place M, leur point d'intersection.

Démontre que le point O appartlent a la bissectrice de I'angle AMB.
Un o OA=0B, (OA) L (AM) et (OB) L (BM), scit O est & la méme distamce de
(AM) et de (BM).

(J

"’.-%mwmmaémwmmwmdtmamg& ablovs i

appartiont & &gﬂmbuwdewtamﬁ&
%mem&m@maﬁmﬁ&m.

Observe le dessin a main levée ci-contre. S
Démontre que le point U est équidistant des droites (RS) et (RT).

Qmmtumrau@zﬁﬁetd‘mwﬁbzﬁ.
ﬂ%g@;&macmaﬂ?&mt&m.mwwﬂw%mmw%w@m

iDmm)cfu/meTaAL(SU)%Q@W@&B(wrﬂﬁe@)etd(mw(TU)Mu&mm@g(m%ﬁ.

2§¢gg@;umwwﬁa&mdmm?&,a&ajmma&mwmmwa%de
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ime)JWM Uma&mmu(RS)ad@(ST))ad‘mw U est & lo meme distamce de
(ST) et de (RT).

D'siv U est équidistant des drcites (RS) et (RT).
Exercice n°21 page 181 Une histoire d'angles

a) Détermine, en justifiant, la mesure de I'angle TMR.
b) Que représente le point I pour le triangle MUR ? Justifie.

) Déduis-en les mesures des angles MUT et MIU.

a) Dams b triangle MUR, en o MUR = 70° o MRU = 60°.
Dropride : da/rmuﬂl,[/u.a/nﬁ& lo somme des Mﬁ&ﬂ mggalé & 180°.
Teme OMR = 180° — (70° + 60°) = 180° — 130° = 50°.
Do plus en o OMT = 25°, d'ein TMR = 50° - 25° =[25°].
B On a, dume part OMT = TMR, ot dautre pant ORT = IRM.
@%@4&dem%m&m-mwwwtmg&mmMﬁ&a%lmude

ﬂlm)d‘wrm(Ml)mﬁm&mmdeﬁw\R)ew‘WM(Rl)MKL&MMAE MRU.
QMWqulw&W@WM&MMMWﬂ& MUR, c'esl dome be

cembre duw corcle imacnit mwwmaﬂe MUR.

e) le&wd‘vmmm&ammmwﬂﬂe MUR,QJZ@W(Ul)mL&L&MMdeB’MﬂJZe

MOR, e deme. WOT = W10 = MR 10" [557)

Exercice n°22 page 181 Cercle inscrit

Dans chaque cas, construis le triangle ABC puis son cercle inscrit.
a) AC =8cm, BAC = 60° et ACB = 50°.
)

A
b) AC =10cm, AB =8 cm et BAC = 45°.
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})] B
@c
A

c) ABC est isocele en A tel que AB =9 cm et BC = 6 cm.
C

)
A

d) ABC est un triangle équilatéral de coté 7,5 cm.

d) B
@ C
A

Exercice n°23 page 181

Trace un triangle dont le cercle inscrit a un rayon de 2,7 cm.
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Gln,buuw,UAlemJL de*uynan,2;7cnu ruiolbuia MmﬁonA/dece(ﬁmJ%.

S%B@ colén da DLUmeﬂk nemk &m/remrﬂndiouﬁainea awc 1uqrmvm

Exercice n°24 page 181 Une histoire d'angles, bis
a) Trace un triangle ABC rectangle en A tel que AB =8 cm et ABC = 30°.
a a —T —_—
Trace les bissectrices des angles ABCet ACB.

@)

"B

b) On appelle I le centre du cercle inscrit dans le triangle ABC.
Calcule, dans cet ordre, les angles @, @, CAl et AIC.

o Y — o

D ¢ Dams be triamgle ABC, on sait que BAC = 90° o ABC = 30°

@gﬂg@ : dams wn mtmﬁ&, ln somme des mgﬂw eal e’g@& & 180°.

Tone ACB = 180° — (90° + 30°) = 180° — 120° = [60°].

¢ Comme (10) et b Bvstice de Uamgle ACB, alovs 1A = BB = 80° - [557]

. Emwm|m&w@WMWMWABC,M(lA)m&W@B‘wnﬂ&
BAC. T CAT=BAC - 0" [

o Bams be tiiangle AIC, on sail que CAT=45° o ICA =30°

Dhopuidte - dams wn triamgle, b semme des angles est &gale & 180°.

TNeme AIC = 180° — (45° + 30°) = 180° — 75° = [105°].
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